


Service-Anleitung 


Dual Gebrüder Steidinger - 7742 St. Georgen/Schwarzwald 


‘Technische Daten 


Stromart 
Wechselstrom S0 80 Hz, ohne Umschaltung des Motors 


Netzspannungen 
110. 130 Volt, 220-240 Volt 


Antrieb 


SEH graelts Direkt Antribisytem 
Dual EDS 1000 


Leitungsaufrahme 
28 Watt 
Motor bei Spielbetrieb < 50 mil 


Stromaufnahme 
an 220 V 60 He 


Bei Anau 60 mA bei Spielbetrieb en 
an 110 V 60 He 


Bai Anlauf HO mA bei Spirit ca. 38 mA 


Anlaufzeit (bis zum Erreichen der Neongrenzahi) 
2225 sbi 33 1/3 U/min 


Plattenteler 
nichimagnetisch, dynamisch auagewuchtet, abnehmbar 
299, Damme 

partie Drehmasın des Antriebssystems (Ratar mit Platten- 
ler) 44 kg, Tréphersmoment 460 kp cm? 

opene Drehzahlen 

35 1/3 und 45 Ulmin, elektronisch umschatbar, Teen. 
zutsetzautomatik mit der Drehzah-Umschaltung gekoppelt 


Tonhihen-Abstimmang 
för beida Drehzahlen separat, Jeweils mit Deh Widerstand 
#instelibar, mit Eichskalan, Fegeibereich 8% 


Dreheshikontrolie 
mit Leuchtstroboskop für PiatisntellerDrehzahien 33 1/3 
‘ne 45 U/min, aut 80 oder 80 He ais 


Empfindlichkeit de Leuchttroboskops für 0,1 % Drehzahl- 
Hen 

E Striche pro Minute bei 50 He 

7.2 Striche pro Minute bai 60 He 








Störıpannungsabstand (nach DIN 45 5001 


Rumpe-Fremospannungsbstand > s048 
Rumpel Gerauschspannungsabstand > maa 
Tonarm 


eebe, beranger Alu Rohrtonarm in super 

che kardnischer Vierpunk-spitzenigerung, Torarm 8a 
icht mit zweifach wirksamer Sehwingungadamo. 

fing 2» teg 

Wirksame Tonarmiängs 

Ei 

Kebpfungawinkal 

2020 

Tangentialer Spurfehiinkel 

010m 

EEN 

eegen auf die Abtastsgitze) 

werk < 00070 

EECH 

Stagen 

EE 

Bereich won 0 1, p,beiibssicher ab 0,25 p Auflagekraft 

Tonabnehmerkopf emgeet 

abnehmbar, geeignet zur Aufnahme aller Tonabnehmer 

eme mit 1/2 een, Betestigung und einem Eigengewicht 

on bis 10 g (nk. SE 

Einstelibarer Uberhang 

Bes 

“Tonabnehmersytem 

sche separates Datenblatt 

Gewicht 

108 kg 

Abmessungen und erfordricher Werkbrettausschnitt 

ind der Eibouanleituna zu entnehmen 
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Transistoren von dor Anse gesshen 


Drehaahischaner 
Pater speed ieh x Amat gr 
Ven an Transistors a san fom the connecting side 











SRB Tmmistorewus du cot latéral 


annua, operating voltage, tension de fonctionnement 
sig, sand faste, ajustemen de tours 33 1/8 
sling, seed Smet, ajustement do tour 5 
elena, pao fine ajusiment, éloge précis de tour 33 1/3 
voguliorarg. speed ins sjustment, loo précis de turs 45 
See double frequency, doublage de fréquence o 
en A tho speed indicator voltage, NT paan 
re Halamang, symmatrizina tho Hal voltage, symétrie de a tension do Hili 






Belastbarkeit der Widerstände 
Resistor loading capacity 
Capa admissible de chargo geren 
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19:2 Elektronik DirektAntiabe System Dual EDS 1000 
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Direkt-Antriebs System Dual EDS 1000 


Boi dom speziell fr den Dual 701 entwickelten EDS 1000- 
Motor handa es sich um sinen tangsamiaufenden, kollek- 
torlosen Gieichstrom-Elektronik Mater, der seine Energie 
‘us einem ege Netzteil bezieht, 





Die sonst bei Gleichtram Motoren üblicherweise vom Kal 
oe vorgenommens mechanischelktrische Umschaltung 
(Kommaterung, wird beim Dual EDS 1000 Motor von 
zuei Haligoneratoren elektronisch gesteuert, Diese beiden 
Hallgenerataren steven -in Abhängigkeit von der jeweiligen 
Rotor Stellung- vier Schalttransistaren, ie wiederum be. 
wirken, dein den Fokdspulen des Rotors ein megnstsches 
Drehfeid entsteht, durch weiches die vier Magnet Paare des 
Rotors fortlaufend angezogen bzw. abgestoben werden. 
Durch das dadurch auge Drehmament wird der Rotor 
ur mit ihm der Plattenteiler -in eine gleich förmige Dre- 
hung versetzt. 

Eine in den jeweils nicht eingeschalteten Motorwicklungen 
induzierte drehzahlabhangige Spannung [Tacho-Spannung) 
Wird ausgokoppelt und sever: die elektronische Regala 
tung. Diese sorgt dafir, da selbst minimalsto Abweichun- 
gen von der jeweiligen Soll Drehzahl durch eine Verände 
Fung des Motarstromes in Sekunden Bruchteilen auge 
‚lichen werden. Gleichlauschwankungen roten daher prok: 
dich nieht auf, 


~ Spurlager 


Die absolute Einhaltung der Nenn-Drehrel ist mit diesem 
Regeisystem kein Problem mehr, 

Der oben erwähnte Hallgenerator ist ein magnetisch steuer: 
bares Halbleiter Element, das naeh dem Physiker E. Hall be- 
rannt wurde, Beim Hall Effekt wird durch die Einwirkung 
‘eines Mognetfeides aut den Hal! Generator ine der Stärke 
es Magnetfeld annähernd proportionale Spannung zeus, 
‘deren Polaritat von der Richtung des Magnetischen Flusses 
abhangig ist, 

Der Haligenerator wird von einem Steuerstrom durchtlossen. 
Wird nun senkrecht zur Fläche des Haligenerators ein Mag. 
naala wirksam, so entsteht die sogenannte Halispennung, 
Bei konstantem Steuerstrom ist lee Hallspannung von der 
Richtung und Stärke des Magnetfeldes abhängig, Wird das 
Magnet umgapolt, ändert sich auch die Polaritat der 
Hallspannung. Ohne Magnetfeld ist die Halagang Null 
Dieser Effekt wird zur Steverung des Dual EDS 1000-Mo- 
tors ausgenutzt. 

Da der Motor mit Gleichstrom sus einem stabilisierten Net 
Teil betrieben wir, arbeitet er unabhängig von Netzspar 
nunge- und Frequenz Schwankungen. 

uit ist der Motor als achtpoliger Scheibenlufer. Der 
Ratar gt innen einen Riegmeanet sus Bariumferrit, der 
an seiner unteren Stimflacha echt enger ist. Eine 











rit dem Rotor verbundene nutenlos Stahischeibedient als DE Netepate(Besiekungssite) 
magnetischer Sei 

Die Felwicklungen des Motors sind eisenlos und in einen 
Kunststoffräger eingebettet. Die Feldwicklurgon bestehen 
us 16 bifilar gewickelten Spulen, die in zwel Ebenen über- 
inander angeordnet snd, Die acht Spulen der unteren Ebene 
Sin Jovel um 22,50 gaganibor der oberen Ebene vert 

In joder Ebene befindet sieh je win Hallgenerator inder Mit- 

3 siner Spule. Die beiden Hallgeneratoren sind ebenals um 
2280 gegeneinander versetzt. 

Die einzelnen Wicklungen - Insgesamt 32 Stück ind so zu- 
sammengechaltot, 688 sich vier rundum laufende Wicklungs- 
Stränge ergeben, 

Gegenüber anderen direkt angetrisbenen Plattenspislar ist beim 
Dual EOS 1000-Motor keinerlei magnetische Fesselung baw. 


Rückstelikraft (Polfühlgkeit, Polrucken] vorhanden, wie | Bea f St 
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pian 








man durch Drehen des Rotors leicht feststellen kann. Durch 
die esonlosen Faldspulen treten außerdem keine Hysterese- | 
(ser Witbelstrom Verluste sowie keina störenden oe) 

quenzen auf, Las 
Daraus reset ein vig vibrationsteir Lauf des Motors, 

sowie le geringe Listungsaufnahme von weniger als 50 miN 

Während des Splelbotriebes (de Elektronik ist dabel nicht 

berücksichtigt], Auf Grund dieses vibrationsfrelen Loutes 

Kann der Motor starr mit der Platine verbunden wurden. 

Die Elektronik slt gliedert sich In den Schalt, dan Kor 

mutierunge und dan Roget (iehe Brech 





Fig. 4 Blockshaltia 
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Funktionsbeschreibung 
Die 4 Wicklungsränge liegen jeweils im Kollektorstromkreis Der Transistor T 4, dessen Basis mit dem Anschluß 1 des 
Ger à Senttvansitoren 1 40617 (Fi. 5 und sind ser Hallgenerators H | verbunden ist, erält daher eine negativo 
trig in einem Punkt zusammengeschaltet, Dieser Punk ist Gass Emitter Spannung und wird voll duchgeschatet, 

mit dem Minuspo! der Spoisespannuna verbünden. somit wird der im Kollektorte liegende Wieklungsstrang 
Dis in Fig. 6 danestlte Stellung des Rotorsbewirkt, dag H vom Strom durchflossen baw, eingeschaltet. 

fas Magnetfeld des Sidpol sines Polpeares am Anschluß 11 Der Transistor T 5, dessen Basis mit dem Anschlut 9 des 





des Haliganerators H 1 En nastivgepoltes Halispanaunge-  Haligenerators H T verbunden ist. wird durch das positive 
maximum erstehen lat. Halspannungspotemial gespart. 
Fab 


ie 






































Fig. 










































































Da sich der Haligenerator H 2 während dieser Zeit in der 
neutralen Zone des Magretpolpaares befindet, entstehen an 
Seinen Anschlüsen 7 und 5 keine Hallspannungen. Die mit 
diesen Anschlüsen wrbundenen Transistoren T 6 und T7 

Sind dahar ebenfalls gesperrt 


Der eingeschaltete Wicklungsstrang W 1 (Fig. Za) bewirkt, 
sine Drehbewegung des Rotors Im Uhrzeigersinn von 22 1/20, 
Dieser Zyklus spat sich, jeweils elektrisch um 909 versetzt, 
nacheinander in silan 4 Wicklungssirangen ab. 


Es ergibt sich somit folgender Bewegungssblauf: 


Nach der 1. Drehpause (Fig. 7 b) befindet sich der Hallgonera- 
tor H 1 in dar neutralen Zone eines Mogneipalpaare Ein 
Sp steht nun ganau ber dam Halgenerator H 2 und bo. 
wire nun ebenfalls an dessen Anschlu 7 in negativ ge- 
poltes Halispennungemarimum, das Uber den Trantor TB. 
Sen Wickiungstrana W 3 enschaltt, Alle Uarigen Transit 
ren sind gesperrt. Der Rotor dreht sich nan rant um 

22 1/20 dure die im Wicklungsstrarg W 3 erzeugten map 
ter Folder, 


Nach Ablauf der 2. Drehphae (Fig. Je) bafindet sich der 
Haligenerator H 2 in der neutralen Zone eines Magnetoa! 
pastes. Der HalgsneratorH 1 liegt nun genau unter einem 
Norio! und es entsteht eine umgepolte Halbpanaung, d.h- 
as nagativ gepolte Halispannungamasimum lat mun am 
Anschluß 9, das Uber den Transistor T 8 den Wicklunos 
Strang W 2 durchschator. 


Dio übrigen Transistoren sind gesperrt. Der Rotor dreht sich 
ameutum 22 1/20 weiter. 

Nach dieser 3. Drehphase (Fig. 74) befindet sich der Halle 
arator H 1 in der neutralen Zone, Über dem Hallgenerator 
HIZ staht sin Nordpol und beiskt an desen Ans 5” 
ine negative Halispannung, die er den Transistor T 7 dan 
Wicklungsstrang WA einschaltet. Es erfolgt eine weitere 
Drehung des Rotors um 22 1/20. 

Nach Ablauf disar 4, Drehphase beginnt der Vorgang von 
neuem. Samit entsteht ein trisufendes Drehteld, dis den 
Rator gechmaßig minima, 


Steht der Rotor z.B. zwischen 2 Wieklungastrsngen, dann 
ardon beide Haligeneratoren [emil von einem Tell 
ines Magnetpolpasres dur und ste sorit 2 Schalt: 
transistoren les auf. Der Strom verteilt sch entprech 
end auf 2 Wieklungstrngo, Beide Wiklungstrange snd 
Jeichzefig an der Drehmomentbildung bee uns 

geben zusammen wider das Drehmoment eines vol ge- 
Schatten Wiekungsstrangs, Das Drehmoment ist daher 

in jeder Stellung des Rotors nahezu konstant 











Drehzahlregelung 


Durch die Drehbewegung des Rotors erden in den nicht 
urehgeschalteten Wick ungsstärgen Spannungen induziert, 
dio bsr ie Dioden D 8 bis D 9 aumekoppelt werden. Mes 
elt somit eine der Drehzahl proportional Tachospannung. 


Ober einen Spannungstsiler gelangt die Tachospannung zum 
Anschluß à das Operationsverstirkers im age al und ir 
der dort anliegenden Spannung enigegen. Am Anschluß 5 
des Operationsverstackers leg cine siaviisierte Spannung, 


Beim An: bzw. während des Hochlaufs des Motors ist das 
Potential am Anschluß dos Operationsverstarkers agen. 
bar dem Anschluß B mehr adar wenger positiv. Dar Opera- 
tionsverstarker steuert in diesem Zustand über den Tras 
stor T9 don Transistor TB voll durch T 8 log ale ropeibarer 
Widerstand im gemeinsamen Emitrerk eis der 4 Schaan 
toren, durch ale samit nacheinander prak tisch der valle 
Ee 





Fig.? 









































Die Soli-bzw. Regeldrehzahi ist dann erreicht, wenn am An 
SEIS 4 des Operationsverstarkers selos Potential lish 
ie am Anschluß 5, denn In diesem Moment steuert dar 
Zeien der TO den Transistor T 8 zu, Dodurch 
erhéht sich der Widerstand von TB, der Motrstrom sinkt 
nd die Drehza kan sich somit niche weiter aan 

Durch Umschalten bzw. Verändern des Spannungstellers im 
goles lt sich die Regaldchzahlvoraanlen D. ver. 
dam, 

Bei sinkender Drahzahl würde sich das Potential am Anschluß 
‘Aes Oparationsversiarkers so rom, daß sofort wieder Uber 
Tider Transistor T B yali durchgestovrt würd, T 8 würde do 
durch niaderohmia, die Folge ware ein starkes Anstelgen des 
Motorstromes und damit der Ce 

Da dieser logeorgang basis bei minimalen Abweichungen. 
von der Solldrehzahi oinsater, erhält man eine konstante und 
von Belsstungsschwankungen unabhängige Drehzahl, 








Stroboskop 


Die ganaue Einstellung der Plattentelier-Drehzahlen 33 1/3 
und 45 U/min kana mit Hilfe der Stroboskop Einrichtung 
auch während des Spieles kontrolljert werden. 

Draht sich der Patontele (2) exakt mit 33 1/3 oder 45 
Ulmin, bleibt dia Sirichmarkierung des Stroboskops 
scheinbar stehen, uf die Markierung in der Drehrichtung 
‘es Plattemtallers, ist ie Plattenteilor Drehzahl zu hoch. Lau 
fan die Markierungen ruckwaris, Ee 
langsamer, ales der jeweligen Nenndrenzahi entspricht 

Die Einstaliung erfolgt for die Piatremteller Drehzahlen 

29 uns 45 gene mt Gen Dreh nagien "oich 


10 


Montageanleitung Dual EDS 1000 
Fir die Reparatur des Dual EDS 1000 sind Spazial Werszou 
Ga und Melite notwendig. Eingriffe in Motor oder Motor 
Elektra dürfen oeshal nur vom autorisierten Dual Service 
Vorgenammen werden. Kosten, die durch Fremdeingrifi ent 
Stenen, gehen zu Lasten des Diener 
Ausbau 
Plattentlle (2) abheben. Gehäuse des Natal (127) nach 
Entfernen der Schrauben (142) abnehmen. Kabal fur die 
Banriebsspannung an der Natzplatte 1153) ab ten, 
Achtung: Kabel nicht motoreiti lösen, es muß mit dem 
Motor verbunden bleiben. 
Ansenlies an der Reglerbröcke (198) ablôten und Kabet 
schelle (187) lösen. Diet mit den cen 
en so duren die Aussparungen der Einbauplatte (48) fon, 
‘datas ri vom Motor goen Isolierichlauch herun 
Ziehen, Idsalechelbe (120) abziehen. Kurvenrad (118) ab- 
nehmen, 
Achtung: Aut Kugel (165) in der Abstelischiene (164) sch- 
Ten (kan heraustallen), 
Fodor (145) und Sprrlinke (146) aushéngen, Kugel (165) 
herausnehmen, Lagerpfeller (119) und Sechekemmutiem' 
(GG) absehrauben, Start. Taste (58) einschalten und blocks 

50 daß der Schaltarm (138) das Motorgehiuse nicht be. 
‘Shit Die drei Schrauben (3) sn und entfernen, Motor on 
haben und darauf aomen, aß de Litzen in den Piatinenaus- 
Sparungen (fur die Rippen der Befesigungsienpen) cent 
Werden. Der Motor ist dozu etwas im Unrze yersinn zu dre 
hon, isoliarschlauch wieder er die © Ansch usa sehieben 
Und Motor für die Rucksendung in den Orgialkarton bringen, 
Einbau 
Motor der Verpackung entnehmen, Isolierschlauch abziehen 
und beim Einsetzen des Motors rauf achten, dad die Litzen- 
Ausrtöffnung zum Lichtscacht (101) der Straboskopan: 
age wait Motor und die rien demontieren Telle run In 
Umgekehrter Reihenfolge, wie unter "Ausbau" beschrieben, 
er einbauen. 
Achtung: Um dla Deformlerun der Kurzschlieerfesem zu 
verhindern, solite das Kurvenrad (118) nicht in Ostellung 
aufgesetzt werden 
Es ist darauf zu achten, daß de Bolzen des Haupthebels 
(170| in die Führungsbahn eingreift. 
Nech erfolgter Montage snd die beiden Skalenscheiben (56) 
sa einzustellen, da die Ausparungen In Richtung Tonarm- 
Taper zeigen. Die Piten Kontrolle 189 beider Drenzahibe. 
reich tin O-Stallung (deckungslech mit Skalenscheiben) 
zu ringen. Gert einschalten Und Stromaufnahme prüfen, 
Stromautnahme bei Spielbetrieo E 
TIZVIBO Hz ca 38 mA, 
Mit Regler (R 27) Solldrehzahl bei 45 Upm, mit Regler 
YA 28) Solldrehzahi bei 33 1/3 Upm einstellen. Kontrolle mit 
Hilfe der Stoboskopanzega dureh foren, Gert ca, 9 Min. 
snlaufen lason und natigenfalis Drehzahl nochmals korrigieren. 
Hinweis: Es empfiehlt ech, abschließend eine Kurze Konto 
le Sicher Gerstefunktionen durchzufthren. 























Durch Drehen des Stroboskopringes (24) kann der Einblick: 
inkel variiert worden. 

Es kaon vorkommen, da sich die Stroboskopmarkierungen 
arina zu bewegen scheinen, obwohl die exakte Dreh 
Zan Einstellung mit stehender Stroboskopmarkierung nicht 
arindere wurde, Der scheinbare Widerspruch kit sen 
daraus, aß der elektronische Zentralanrebsmotor vll 
umabhingia von der Netzfrequenz arbetet, wahrend ir die 
Drehzahimessung mit dem Leuchtstroboskop die nr relativ 
genaue Netzreguenz des Wechaltrome benutzt wird: 

Bie stand faststelibaren oke 
um 20:28 ~ nach Angabe der SE 





gungeuntemenmen] sind kurzfristige Frequeneschwankungen 
bis 20190 mögen wirken sieh aus aufge Sto 
Boskopanzeige aus und können ein "Wandern" der Strich: 
markirungen aussen, obwohl die Piattentellr Drehzahl 
mach wie vor konstant und apsolut ganau t 

Zum Umstellen des Swoboskops auf die Netefrequenz 50 
bawa GO Hz ist der Plattenteller abzunehmen. 

Dana die Zylinderschrauben (6) locker drehen, Stroboskop- 
wahi (6) au 80 eer "B0" ben una Strain 
Weder festrehen. 

Nach Abnahme des Gehause Obertelts (7) kana die Glimm- 
lame (9) ausgetauscht werden. Bei Glimmlampen mit rotem 
Funk ist darauf zu achten, dal der rote Punkt (Anode (P) 
E an der Tinken oral bara bi rang 
os Cartes von vorne) 





See 


Nach Einschalten des Gerätes brennt cia Glimmlampe (9) 
es Stroboskop nicht 


Ursache 


a) Glimmlampe (9) defekt 
Bi Stromaufuhr unterbrochen. 


Besstiguna 

A Glimmlampe 19) ersetzen. Bei Glimmlampen mit rotem. 
Punk ist darauf zu schen, dad der rota Punkt (Anode) 
(PI sich an der inken Kontaktteder befindet. (bel Be- 
"rachtung des Gerätes von vorne), 

DI Anschlise am Netzteil kontrollieren, Bauteil 





überprüfen. 


Tonhahenabstimmung 
Das Gerät besitzt för jede PiattemtellerDrehzahi eine saparat 
einstellbare Torhöherabstimmung. Burch Drehen an den 
Drehendpfan “pitch” 158) werden die In einem Spannungs 
teller logonden Potentiometer? | bzw. P 2 versal, 
Dadurch wird am Operalonsierstäker das Potential der 
SS verandert una die Motordrehzahl ändert 
sich entsprechend, Jede der beiden Normarehzahlen 33 13 
nd 45 U/min kano um ca. 8% variert werden, 


Defekt 


ett gt am Rande des Regeibe 
hahenabstimmurs, 





Ursache 
Einstellung des Reglers (R 28) für 38 1/3 U/min oder des 
Fieglers (A 271 für AB Ulmin ungenau. 


Beseitigung 
Skalenscheiben (57) so einstellen, da die Aussparungen ge- 
mu nach hinnen lin Aichtuna Topermiger zeigen. De Dreh- 
Köpfe (53) beider Drehzahibereiche sind in Stalling 
(deckungsalelch mit Skalenscheibani zu bringen. Dann mit 
Zoe LA 28) Solldrehzahi ba 1/3 U/min mit Regler 
(R.27) Solldrehzahl bei 45 U/min einstellen, Kontrolle 

HI dar Straboskopanzeige durchführen. 








oa Stoboskop 














Fig, 10 Torhöhensbstimmung 











Tonarm und Tonarmlagerung 


Der Dusi 701 beste einen ech extrem verwin- 
ungesizifen Ganzmetall:Tonarm, der Kardanisch aufgehängt 
isa. Bio Lagerung erfolg abe Uber vier share und fein- 
poliert Sthlsptzen, dio in Präzisiors-Kugoilagern ruhen, 
Bie Tonarm-Lagerreibung wird dadurch suf ein Minimum 
herabgesetzt, en 
Lepertebung vertikal 0,0079 | bezogen auf 
E 0018p LEE 





Fig. 11 Tonarmlagerung 

















Fig. 12. Tonarmlagerung (Unteranscht) 





Er gewährleistet dadurch besonders günstige Abtastbedin- 
gungen. Der Tonsdnehmerkopl ist sonchmber, Var der Ein- 
Stellung der dem eingebauten Tonabrehmersystem et 
prochenden Aullagokrat wird bei OStllong der Skola der 
sec Die Grebenstelung erfolgt durch 
Verschieben des Gowichtes (4) mit Dorn, die nachfolgende 
Felnjustierung dureh Verdrehen des Gewichtes, 

Des Ausgleihsgenich ist so bemessen, daß Tonabnehme 

tem mit einem Eigengewicht von 2, 10 g balancier? 

erden können, 

ES ist als zwellach Anti-Resonator ausgebildet, durch ab- 

Sorbie es Schwingungsenergie im Bereich der Tonarm. und 

dar Piatinenresonsnz. art st das Innere Tilgewien out 

‘ie Tonamresonanz abgestimmt und wirkt dureh gogo 

phase Schwingen 21s Ant Resonator Der ls höhe? soe 

Stimme Anti Resonator ausgebildete dere Tell des Ba 

Jancegewicnt verhindert dle Uberragung von partiell sof- 

are Platinen: Resonanzen aut den Tora, 

Das Augleihsgenieht ist elastisen mit dem Gewindedom 

‘erbunden und gegen unbeabsicnugtes Verarehan gebremst. 

Der Tonabnehmerkapf ist geeignet zor Aufnahme aller Ton. 

abnehmereyeteme, deren betestigungsar dam Internatonalon 

12" Standard entsrint. Die Einsteluna der Aufagekratt 

erfolgt dureh Versrenen des mit einer Skalemtellung ver. 

Sehenen Fodernauss 177) und damit dureh Spannen oder 

tan der darin befestigten Spirale. Die Sala ist fr dan 

Einsllereich von 0-3 mit Markirungepunkten versehen, 

Gio im Bereich von 0- 15 p eine exakte Einstellung der Auf 

lagekraftvon 0,1 2u 0,1 pu und im Bereich von 1,8: von 

025 zu 025 p gstatten, 

Zum Auch des Tonarmes kpl: mit Tonarmlaperura 

mp es sion, wie Folgt or gen. 

F. Aufigekraft Ska in D Ste ringen. 

2. Gerät im Reparaturbock befestgen und in Kopflage brin- 
ES 

3. Tonamleitungn ablsten. 

4. Ee (219) und Druckfeder (184), Anschlag (179) 

Una Zugieder (176) entfernen. 
5, Zugloder (1821 eer, Skatinghobel (204) abnehmen, 
Auf Druckfeder (205) achten, fa heraus 

a Ideolseheibo (191) und (218) len, Stelisehraubo (aa) 
werdrehen bis Drehlager (190) lose, ann Drehlager und 
Stelchiene (180) entorn, 

7. Nach Entfernen der Iselsheibe (178) und der Get 
scheibe 1177) Abstalischione (289) vom Segment (166) 
onehmen, 

8 Sechekantmuttr (181) lösen und Segment (166) brie 
hen. 

9. Sschekantmuttr (188) und Scheibe (187) entfernen, 
dann Tonarm herausnehmen, au? Scheibe (52) achten, 
kana homustallon. 

Beim Einsetzen des Tonarmes kpl mit Lagerung ist In umge- 

kehrter Reihenfolge zu vertahren: 

Das Gert befindet sch zunachst In der Normaliage, Scheibe 

(82 agen, Tonarm einsetzen und ver eg 

(Gratin Konfloge bringen, Scheibe (187) und Sechskant. 

munter (188) montieren. 

Zum Ausbau des Tonarmes aus dem Lagarin ist nach dem 

Allen der Tonarmleitungen zunachst die Auflagekraf- 

sala in OStellung zu bringen. Kontermuttr (60) mit Ge 

deht (1) und Lagerschraube (67) herausdrehen. 





Einstellen der Tonarmlager 


Beide Lager erfordern kleines, gerade noch sprbares Spiel. 
Die Einstalong des Vortikaliegers it nur an dem Gewinde 
stift (51) vorzunehmen, die des Horizontallagers om Gow 
site (38). Das Horizon Tonarmlager ist richtig einge- 
Stat, wena bel Antskating Einstellung “0.5” (Tonarm 
‘other exakt zusbolancieren) der Tonsrm ohne Hemmungen 
Von nan nach außen gett 





Antiskating-Einrichtung 
Die geometrisch bedingte und auf jeden Tonarm wirkende, 
Skating Kratt wird beim Dun 701 durch ine präzise Ant 
Skating- Einrichtung aufgehoben. Die Skating K aft ist ab- 
hanga von der Geometrie des Tonarmes, von der Auflage 
Kraft und von der Spitzenverrundung der Abtastnadel des 
Tonsonehmersystens: Der durch den Skating Effekt vor. 
ursachte Zug des Tonarmes zum Patenzentrum Hr nicht 
nur zum sien Springen des Tonarmes beim manusllen 
der automatischen Austen, os kt besonders auch da un- 
leido Flankenbelastung der Salle mit don daraus te. 


Sultiarenden Wirkungen, die es bel einem hochwertigen HIFI- 


Platronspleler mit Hi einer Antiskating Einrichtung sozu- 
allen git 

Durch Brehen des auf der Einbauplate befindlichen Dreh: 
knoples (3) der Antiskating-Eirichtung wird dle aut der 
Denge befestigte asymmetrische Kurvenscheie. 
(75) bewegt. Diese Kurvescholo besitzt evel verschiedene 
Kurvenbohnan, dio je nach Benutzung dar Toten Antisk ating- 
‘kolo fur kogaförmige Abtastnadeln oder der weiten Ant 
Skating Skala für elliptische Abtasinadeln den Skatinghebel 
(204) aus seiner Ruhestlung verschieben und mittels der 
Zuafeder (182) das Gegenmomant auf den Tonarm Uber 
ragen. 

Die Justaga erfolgt im Werk optimal für Abtastnade mit 
iner Spitrenvrrundung von 15 £ 2 um (keya lormig) und 
516 x 18/22 um Get Die Sechskantmutter (76) ist 
fe angezogen und mit Lack gesichert. Eine eventcle Vor 
änderung kenn nur unter Zuhilfenahme des Dual Skate 0. 
Maters und der Meäschalpatte L 098 erfolgen und Bleibt 
siner autorisierten Kundendienst Werk stante vorbehalten, 





Defekt 
Tonarm wird beim Aufsetzvorgang in seiner horizontalan 
Bewegung behindert. 


Ursache 
Stallschraube (68) oder Stans (61) dejustiert 


Bossitigung 
‘Tonarm anheben und Stellschesube (68) so einstellen dat 
Tonarmkopfunterkante mit der Oberkante der Tee. 
siko bina ist 

Anschließend Stelle (61 so vrdrehen, dat bei hachge- 
rem Haupthebal (219) zwischen Pimpel und Auflage- 
‘ache des Tonarmes sin Spiet ca: 0,1 mm vorhanden ist 
(Am Tonarmkopf gemessen ca. 05 mm (Fig. 14). 


Fig. 13 Antistaningkratt 





ri der Zugfeder im | 
Brenpunkt des Tonames … | 


keine Kompensation der I. 


Skatingkrat, 


H Antiskating Einstellung 
ut." der Skala fr 
See Zeg 


stinze. Die Zugfeder er. 
die er das Segment au 


(en Tamar uberuagon 
wind, Die Druckfeder 


rückt den Skatinghebol 


wie" jedoch Tonarm 
er dem Plattenteler. 


Fig. 14 
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Detek 


Unache 


Beitigung 





Nag gleitet sus der Spiel- 
pa 


Vertikale Tonarmbewegung 
kam Autoren at oe 





3 Tonam ist nicht be 
encert 

1) Tonarmauflagekrah zu 
para 

a Antiskatingeinsteltung 
E 

A metteg Nadel 
elei abge 
ere 


ale Lagerung 
im Torarmiager 


1 Steng (165) für 
Abstelisehiene eit 


d Lagerrsibung zu groß 


1) Haberbolzon (47) klemmt 
im Fihrungsrohr, 





al Tonarm sushalancieren 


b) Auflaokrat auf den vom Systemhersteller angegebenen 
Wort einstellen” 
(9 Antistatiogeinstellung korrigieren 


d Abtasinadel men 


d Tonarmlager kontrollieren. Belde Lager erfordern Kleines 
gerade noch spirbares Spiel, Die Einstellung des Vertikal 
{pers ist ur an der linken Lagerschraube (Gewindestt 
(BT) vorzunehmen, die des Horizontallagers am Gewinde- 
sit (39). Ba Horizontal Tonamlager it richtig einge 
Setit, wenn di Antisketing "05" (Fonacm vorher exakt 
ushalanieren] der Tonarm ohne Hemmung von inn 
mach auten gie 

1 Siahikuge! (168) ersetzen 





d Reibung durch Einstellung der Laperschraube (Gewinde- 
ife 1 e und Balance kontrollieren, 


I Tonarm kpl. mit Tonarmlaperung ausbauen (auf Seize 12 
beschrieben Steuerpime (89) am Haberbolzen (47 ab- 
‘hen, ideoischeibe (60) entfernen, Sielindise (61) ab- 
Doha und zweite ideslscheibe (621 entfernen, Heber- 
Bolzen herausnehmen. Lifronr und Hebertolzen reini 
gun. Heberbolzen gleichmäßig mit "Wacker Silicondi AK 
306090! bestreichen, Teile wieder zusammenbauen. 


Tonarmsteuerung 


Die Bew des Tonarme für das automatische Aut- und 
aetzen werden dure dean der Innenseite des Kurver” 
EE 
TE, 
Bee 
Za een (47), for Ge Hori- 
Zontlbewegurg des Tonarmes der Steuerhebel (170), der 
avptnee (210) una der Kuppungseizen auf dem Sep 
men (166). Die Tonam-Aatustzastomatik ist fur 30 cr 
Lina 17 CmSenaligtattan august und mit der Umschaltung 
der Parent Drahzrien gekoppelt. Bei ee 
Dreta 33 YA Uminit der Tonerm in de Enlautlle 
Non 30 en Lanmpielarten aut, bei der 45 ii in der 
Einautilevon 17 em Sehalplstten. 

Die Begrenzuna der Horizomalbewagung Aufstzpunkt) 
Ges Ton mes ergibt sen dureh dr Amsehogen der Bozen 
des Sogrnentes (108) a9 den ert 
Zait 

ZE hab nur während des Aufartzvor 
‘irae die Schiene (180) und den darauf befestigten 
a (179) an, der dadurch in den Schwerkberich des 
fn Segment (168) angeordneten Ansonlagbolzens san. 
Rach Beendigung des Aufsetzvonyanges (Abrenken de Ton. 
armes af ie Schalte) wira die Stelsehiene (180) wie 
Sette, Norge Dur) 
Hang aer Arachlaa (179) aua dem Sten bereich des An- 
EN zo dt ür den Abspieivorgang die Horizon: 
{albewegung des Tonarmes urgehindere magikh ist. 





Tonarmlift 


Der Tonarmiift gestattet das bahutsame Aufsotzen des Ton. 
armes an oder baliebigan Stoll außerhalb des Abt 
boriche) dar Sehallglatte, 

Durch Betätigen der Griffstange (Verschisben nach vorne) 
dreht sich dia Hubkune (201); Die damit gekoppelto Stal 
Schiene (160) überträgt diese Bewegung uf den Heberblzen 
(47), der damit den Tonarm anhebi. 

[Nach dem Einschwenken des Tonarmes über die gewünschte 
Stolle der Schallplatte wird die Griffstange durch echtes 
“Antippan Inach hinten] ausgelöst. Dadurch wird die Stell- 





0.16 Tonarmiitt 


Schiene (180) frai, wobei durch die Einwirkung der Druck 
fer (46) der Heberbozon (47) in seine normale Lego zu 
riekgefdhret wird ung ami den Tonarnabsenkt Die Ab. 
zancbeweguna des Tonarmes wird durch das im Litrhr vor 
Pendens Silicondi verzögert. Dia Höhe der Abtastnadel ir 
der Schallplatte kide sich durch Drehen dar Stelisehraube 
(Ad) variieren, Durch Rachtsdrehen wira der Abstand ver- 
größer, wahrend singat durch Linksaranen der Abstand 
Zwischen Schallplatte und Abastnade verkleinert werden 




















Defekt Ursache 


Beseitigung 





Torarm setzt nicht am Rande 
der Schallplatte auf 


2) Plattongrößaneinstellung 
E 

b) Tonarmaufsetzounkt ist 
falsch eingestellt 


©) Schallplatte entspricht 
rent der Norm 


A Friktionsfisehe der Ton- 
arming verschmutzt 


Tanay setzt nach Betätigung 
dar Abeonkuonichung niche 
fut die Schaliplatie aut 


Dämpfung durch Verunein 
gung des Sileongis Im Lift 
fonr ist zu grog 


“Tonarm senkt sich nach Be- Dämpfung durch unsachge- 


gen der Absankvorrich. mate Schmiarstoffsimes 
tung zu schnell auf die Schal gung zur Dampfungsmase 
Platte ab zugering 


Toner kehrt nach dem Aut- 
satzen von Hand unmiteslbar 
mach Gem Anlaufen des Plat 
ae auf die Suite zurück 


Die Stellung des Abstellers 
hat sch beim Transport des 
Gerätes verändert, 


a) Mit dem rechten Schaltheba (55) erforderliche Einst 
lung vornehmen 

1) Nach den Angaben der Bedienungsnlitung Tonarn-Aut- 
setpunki so Justieren, dab der Tonarm ea, 1,5 men vom. 
Schalplatenrang entert Ae Die Einstellung wird 
mar fur 30 em Schal platten vorgenommen und et sich 
far 178 em Schallplatten automat) 

a Normgerechte Schalplate verwende. 


d Frikionfläche reinigen 


Tonarm kpl mit Tonarmlagerung ausbauen (uf Seite 12 be 
schrieben] Siruerpimal (60) am Heberblzen (47) abnehmen, 
Taalscheibe (60) entfernen, Stelle (61) abnehmen und 
Zweite Idoalscheibe 1021 entfernen, Heberbolzan herausneh- 
man. Litre und Haberbolzn reinigen, Haberbolzen gleich 
mai mit "Wacker Silicondi AK 309 000” bestreichen, 

Tele wieder zusammenbauen. 





Tonarm ko, mit Tonstmlageruna ausbauen (auf Seite 12 be- 
schrieben] Stouerpimel (69 am Heberbo (47) abnehmen, 
Idealscheibe (60) entfenen,Stlis (61) abnehmen und 
ait Idealscheiba (62) entfermen, Heberbolzenheravsna- 
men. Liftrohr und Hebecbolzen reinigen, Haberbozen gleich- 
"madi mit "Wacker Silikondi AK 300 000 bestreichen. 
Tale wieder zusammenbauen. 





Nach dem Einbau und nach jedem Transport soll das Gerät 
zur automatischen Justage der Abstallautomatik einmal 
Bei verrleyeltem Tonsem gestartet werden (Steuertaste nach 





Startvorgang 


Durch Betätigen des inken Schalthebels 155) 
Schalthebel (162) im Uhrzeigersinn verdreht. 
Auslösung nachstehender Funktionen zur Folge: 


a) Der mit dem Umschalthabe (162) verbundene Schalt 
arm (138) betätigt den Netzchalter der demi den Pet 





female in Drehung vertet, Gleichzeitig rastet die mit 
P Umschalthebe ber eine Zuafeder gekoppelt Sperr- 





P 
Klinke (T46) ein und hätt inn in dier Stellung. 


H Der Umschalthebel drück zugleich den Abstellhebe! (122) 


in den Bereich der Memo am Motomitzel und ver 


tatt drduron das Kurvenrad (118) in Drehung Die Sper 


Klinke (146) drängt dabei den Umlenknebel (115) in 
Seine Startstalluna. 


Nach dem Einbau und nach jedem Transport soll des Gerät 


‘aml bei verigetem Tonarı gestartet werden. Damit 
ird der Abstalnebe (122), der darch den Transport eine 
Bellebige Stung eingenommen haben kann, automatisch 
haste 


Fig. 17. Kurschlioter 
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Manueller Start 


Die mit dem Schaltar (138) gekoppelte Klinke (134) rastet 
beim Einwarseewenkan des Tonaimes von Hand hinter 
am auf der Platine befestigen Vierkanistaok ein und halt 
en Sonata in ieser Stellung. 

Durch den Schaltarm wird der Netzschlte betätigt und de 
mie der Piattemeller in Drehung versetzt, 

Nach Erreichen der Auslaufrile der gespielten Schallplatte 
ot die Rückführung des Tonarmes und Abschaltung des 
Gerste selbsttätig. Wird dagegen der Tonarm vor Beendigung 
es Spieles von der Schallpiatte abgehoben und von Hand 

ur Shan get, lost der Bolzen des Segmentes die Rastung 
er Klinke 131) zo, da der Schaltarm in sine Ausgangs 
Silang zuroekgebrscht wira. Dadurch unterbricht der Netz 
Scholar die Stromzufuhr. 





Stoppschaltung 


Beim Betätigen des Sehalihabes (55) in Stellung “ston 
wira der Umichethebe (182) entgegen dem Uhrzeigersinn 
D Der Abstelihebel (122) Kommt in den Bereich der 
Mitnehmer am Piattenteller-Ritzel und das Kurvenrad wird 
In Drehung vez, Der Umlenkhebel verbleibt dabei in" 
siner Stoppstoliung. 


Kurzschließer 


Zur Vermeidung von Störgeräuschen beim automatischen 
Auf: und Absetzen des Tonarmes ist das Gerät mit einem 
Kurzschlier ausgerüstet, Die Steuerung der Senalifedem 
Far beide Kendle erflgt durch des Kuryenrad. Im Ruhezu- 
stand des Gerätes ist der Kurzsehiu der Tonsbneh mere 
tungen aufgehoben. 





Abstellvorgang 


Die Funktionen automatisches Aufstren und Abstellvorgang 
sind durch aie Stallung des Umlenkhebels (1151 bading 

Der Umienkhebel wird nur bef dem Startvergana durch die 
Sperrklinke (186) aus der Stoppstllung govt 

Die Einleitung des Abstelvoranges nach Abspielen der 
Schalpiatte wird durch den Mitnenmer (M) des Motor 
ritzels und dem Abstelihebe! (122) hervorgerufen. 

Der Abstulhebo (122) wird dabei duch die Bewayung des 
Tonarmes beim Abspielen der Plate mit Hilfe der Abt 
schiene 16) proportional der Fillensteigung an den 

Lie herangeführt, Der exzonirich bafertigte Mitnehmar 
range den Abstonebel (165) bei jeder Umdrehung zurlek, 
balanga der Vorschub des Tonarmes nur ine Rillerereite 
basag (Fi, 190] 

Erst die Auslautill mit Ihrer größeren Steigung für den 
eebe 1164) mit größerem Hub an den Mitnehmer 
horan, so da der Abstalihebel erfat und mitgenommen 
wird (Flag. 186). Dos Kurvenrad L1 18) dure sus der 
Zë in Eingriff mit dem Ritzel des Motors gebracht 
(ach 








Ke Ursache 


Fio, 18 Einleitung der Abatelifunktion 

















Beseitigung 





Tonor bewegt ich bei 
Auflagekrafi. und Anti- 
akatingskala in Dt 
jung 


d yon innen nach auten a) Antiskatingsivichturg 
mett 
I Zu straffe Tonarmle 
tungen erzeugen in 
Drehmoment 
Kucschloter dejusten, 
Die Abstände zwischen den 
Schliodern und den 
Kurzschlußeisten am Kurz- 
sehr sind zu 08, 


b} von auten nach innen 


Beim automatischen Aut- 
und Absatzen sine 
machen sieh Störgeräuche 
Bamerkber 





Abstand zwischen den 
Senleitfedarn und den 
Kurzschiulieisten am 
Kaze 
ist zu gering 
Enistérkondensator im 
Netzschitr) HN 
Re 
a) Chassstll (zB. 
auch Segel 
Streifen am Werkbret- 
Ee 
DEE 
Zu stat gespannt 


Keine Wiedergabe, 
Der Kurzsehiu der Ton. 
atnehmarietungen wird 
Alan mehr autgenoben 


Motor schaltet beim Auf. 
setzen des Tonermes aut 
dia Stütze nieht ob 


Akustische Rückkopplung 


A Skatinghebel so justieren, daß Skatingfeder gorau am 
Tonarmdrehpunkt angrit 
b) Tonarmletungen locker verlegen 


Durch Biegen der Eugene Die Einstellung ist 
Zo wena in der Nulistellung des Kurvenrases der Ab 
Sand zwischen dan Schleiffedern ung den Kurzchlulei. 
sten am Kurzschlleter ca. 05 mm ae Ko 
mit Pflegemittel (2.8. Kontakt 61) singin und Jost 
Fung der KurzsehluBibisten pate, 

Durch Justiren dr Kurzschlu8teisten. Die Einstellung ist 
richa, wana in der Nulltlung des Kurvenrades er Ab 
Stand zwischen den Schietfeden und den Kurzsehiudiei 
Stan ca. 0,5 mm beträgt 





Entstdrkondensato im Netschatr durch neues Exemplar 
mit 10000 pF/700 V ersetzen. 


a) Werkbrettausschnitt nach den Angaben der Einbauonei- 
tung ausrichten, Leitungen verge, 


b) Kabel locker bzw. verlängern 











Fig, 19 

















Fig, 21 

















Defekt 


Plattenteller bleibt nach dem sobstätigen Aufstzen des 
Tonarmes au der Schallplatte stehen 


Ursache 


a) Netzscha 
Ster 

WË nicht in der richtigen Stellung festge- 
Ze Klik kann zusnängen. 


sr hat die Stromzufuhr unterbrochen (hat sus 





Beseitigung 

a) Beim Einschwenken des Tonarmes muß der Sg 
18) einen Uberhub von 0,3 — 0.5 mm haben. Nach Be. 
ari Nase (N) des Schaitarms (1381 im Netzschalter ju. 

b Schraubbolzen len. Klinke fest gegen das Vierkant- 
nick (135) dreken Und dabei Schraubenbolzen festzie 
fun. 





Dom 


Toram bleibt beim Ein- oder Ausschwenken etwas autar: 
halb dor 30 em-Scnaiplate hängen 


Unacho 
Scholar dejustiert. Klinke liegt em Vierkantbolzan an. 


Beseitigung 


Aen durch Verdrehen des Exentrs des Schaltermes 
1138] vornehmen. Einstellung ist richtig, wenn beim Ein 
han des Tonarmes und Drehen des Kurvenrades von 
Hand die Klinke einen Abstand von 0.3 mm zum Vierkant 
stück (135), in der Platine verschraubt, aufweist (Fig. 20). 





Defekt 
Deem schwenkt nach Betatigung des Schalthebel nicht on 


Ursache 


a Schalthebel (85) niche bis zum Anschlag gedrückt 
5) Steverpimpei Delen 
1 Oba des Haupihebels (219) zu gering. 


Beseitigung 


a) Schalthebel bis zum Anschlag drücken. 

8) Steuerpimpel (167) erneuern. 

9 Heupthebe (219) es die Kuwenradsteuerung anheben. 
Mit der Stelsehrzube (208) am Haupihabal den Kupo: 
Iungsbolzen mit Steuerpimpel (167) um 0,5 = 0, mm 
mach unten drücken (Flg. 21). 





Schmieranweisung 


Lager und Gitna... Bei der Verwendung umerschiodiicher Schmierstoffe wete 

she en der Ole und Perte ka bei haufig chemische Zeretzunge Vorgbg ein. Um Schmier 

roma cbr des Patterpises ert SE Ven Gina 
erforderlich, da die wichtigsten Lagestelen IMotorla Gar unten angegebenen Orginal-Sehmlemiofle. 

cherhuchsen auseristot sn. Für das Nachschmieren sind folgende Schmiernittel zu ver 

Deck und Gleichen sallen eher ars als reich mende 

Tich mie SehmlerstoHan versehen werden, 
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Fig. 24 Exploslonsderstellung, Teile unter der Platine 
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Fig, 25 TA Amsehiubechema 
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